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METODIKA BIOLOGICKE OCHRANY ROSTLIN S VYUZITIM HUB RODU CLONOSTACHYS

1 CIiLMETODIKY

Cilem metodiky jsou informace o moZznostech biologické ochrany rostlin
s vyuzitim hub rodu Clonostachys proti pidnim fytopatogennim houbam
a vyuziti této metody pro péstitelskou praxi.

2 VLASTNI POPIS METODIKY
2.1 Uvodni ¢ast

Ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/EC vyplyva povinnost
pro vSechny CcClenské staty EU vyuzivat v péstitelské praxi obecné zasady
integrované ochrany rostlin. VyZzaduje se prednostni pouZivani nechemické
ochrany. Chemickd ochrana nemé sniZovat vyskyt necilovych a uzZiteCnych
organisml, k nimz se fadi i pidni mikroorganismy. Fungicidni piipravky
nesniZuji piidni zamotenost trvalymi zarodky fytopatogennich hub, ale eliminuji
uziteCnou pudni mykofloru. Dusledkem je ztrata supresivity pid a nasledné
zvySena citlivost péstovanych plodin ke kofenovym a krckovym chorobam.
Aplikace uzite¢nych mykoparazitickych hub Clonostachys do pidy vede jednak
k ptimé degradaci propagul fytopatogennich hub v pidé€ a jednak k vytvofeni
rovnovahy mezi pidnimi mikroorganismy.

2.2 VyuZziti hub rodu Clonostachys k redukci ptadnich
fytopatogennich hub a jejich komercializace

V pld¢ se nachdzi mnozstvi antagonistickych hub podilejicich se na snizovani
vyskytu a Skodlivosti fytopatogenni mykoflory. Jednd se Casto o saprotrofni
houby rozkladajici v piidé zbytky organické hmoty a uvoliujici tak potrebne
ziviny pro rast rostlin. Jsou vyznamnou sloZkou pldni mikrobiologicke
rovnovahy.

Z uzitenych mikroskopickych hub se na supresivité pidy nejcastéji podileji
mykoparazitické houby rodu Trichoderma a Clonostachys a fada dalSich
antagonistickych mikroorganismd.

V biologické ochrané proti fytopatogennim druhlim hub se z antagonistickych
hub vyuZzivaji nejcastéji houby rodu Trichoderma a Clonostachys nebo druhy
Talaromyces flavus, Pythium oligandrum aj. Podstatou antagonistické ucinnosti
jsou jejich mykoparazitické, kompetitivni nebo antibiotické vlastnosti.
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Druhy Clonostachys rosea f. rosea a C. rosea f. catenulata patii mezi
mykoparazitické pladni houby, které jsou U¢inné proti Sirokému spektru
fytopatogennich  hub. V pidé rozklddaji  sklerocia, mikrosklerocia,
chlamydospory a oospory hub (Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium cepivorum,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Bipolaris sorokiniana, Colletotrichum spp.
aj.), a to 1 pii niz8ich pudnich teplotach. Houby rodu Clonostachys jsou
kompatibilni s houbami rodu Trichoderma, nicméné jejich vyuziti k vyrobé
biologickych ptipravkli neni casté. Zpiisob mykoparazitické degradace
fytopatogennich hub v padé je disledkem produkce lytickych enzyma
rozpoustéjicich bunécné stény jejich mycelia a klidovych struktur.

V seznamu biologicky aktivnich hub v Pfiloze I Smérnice Rady o uvadéni
pfipravki na ochranu rostlin na trh ¢. 91/414/EEC je uvedena houba
Clonostachys rosea f. catenulata (dfive Clonostachys catenulata nebo
Gliocladium catenulatum) v kategorii fungicidnich latek. Celosvétové se na bazi
hub Clonostachys vyrabi 6 ptipravki od 5 vyrobcl, z nichz jeden je vyrabén
i v CR. Na bazi houby rodu Clonostachys je v CR dostupny pfipravek Gliorex,
ktery navic obsahuje i houbu Trichoderma asperellum. Piipravek je registrovan
jako pomocny rostlinny piipravek.

2.3 Charakteristika druhu Clonostachys rosea

Houby rodu Clonostachys Corda 1839 byly diive fazeny do rodu Gliocladium
Corda 1840. Mykoparaziticky druh Clonostachys rosea (Link) Schroers,
Samuels, Seifert et W. Gams 1999 s teleomorfnim stadiem Bionectria
ochroleuca (Schwein.) Schroers et Samuels 1999,
se vyskytuje ve dvou formach — Clonostachys
rosea f. rosea Schroers, Samuels, Seifert et Gams
1999 (dale CRR) a Clonostachys rosea f.
catenulata (J. C. Gilman et E. V. Abbott)
Schroers 2001 (dale CRC).

CRR tvofti na Zivnych agarovych pliidach kolonie
zbarvené bile, nartizovéle, lososoveé az oranzove.
CRC tvoii kolonie zbarvené zpocatku bile

apozd€ji zlutozelené, olivove zelené nebo Obrazek 1 Kmeny Clonostachys

zelenomodfe. V kultufe vytvafi na rozdil od CRR rosea

vice bélavého vzdusného mycelia s pozd€jSim nastupem sporulace. Na Czapek-
Dox agarové zivné puad¢ dosahuji kolonie po 10 dnech kultivace pii 23+2 °C
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velikosti 30-55 mm. Ob¢ formy C. rosea tvoii dva typy konidiofort —
verticiliozni a penicilatni. Rozméry konidioforti a konidii jsou u obou forem
shodné. Konidiofory méti 50200 pm, konidie jsou hyalinni, kratce cylindrické
nebo ovalné o velikosti (3)5-7(8,5) x 3—4(5) um.

Ob¢ formy druhu C. rosea jsou bézn¢ se vyskytujici pidni houby
s celosvétovym roz$ifenim. Nej€astéji se vyskytuji v ornych piidach a v travnich
porostech. Podileji se na rozkladu zbytki organické hmoty v padé
a mykoparaziticky degraduji Siroké spektrum pldnich fytopatogennich hub.
CRR se vyskytuje Castéji po péstovani luskovin a vyssi vyskyt CRC je uvadén
po péstovani obilnin.

Optimalni teplota pro rlst je v rozmezi 20-25 °C s teplotnim minimem 4-8 °C.
Obé formy C. rosea jsou v literarnich zdrojich oznacovany jako velmi
destruktivni mykoparazitické houby, rozkladajici mycelium hub Ceratocystis,
Trichothecium, Thamnidium, Botrytis, Verticillium, Rhizoctonia, Sclerotinia,
Pythium, Thielaviopsis, Aureobasidium, Aphanomyces, Bipolaris, Fusarium a;.
Mykoparaziticky uc¢inné kmeny C. rosea produkuji nékolik specifickych
extracelularnich enzymt (beta-N-acetylhexosaminiddza, chitindza, B-1,4-
chitobiosiddza, glucan B-1,3-glucosidaza a protedza) rozpoustéjicich bunécné
stény fytopatogennich hub.

Obrazek 2 Clonostachys rosea - vlevo mycelium a konidiofory vertiliézniho typu,
uprostired penicilatniho typu a vpravo konidie
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2.4 Vybér vhodnych kmenti/izolata Clonostachys rosea Kk vyrobé
biologického pripravku

K vyrobé komer¢nich biolo-
gickych ptipravka k ochrané
rostlin proti pidnim fytopa-
togennim houbdm jsou nej-
vhodnéjsi kmeny C. rosea
s vysokou mykoparazitickou
ucinnosti, vysokou intenzitou
sporulace a se schopnosti
deaktivovat  fungistatickou
uc¢innost metabolitlh pldnich
fytopatogennich hub, jako S
jsou napf. sesquiterpeny, tri- Obrazek 3 Kmeny Clonostachys rosea po 14 dnech
chotheceny, rhizosolaniol, kultivace na Czapek-Dox agaru

furanoid, kyselina §tavelova aj.

Pii vyhledavani vhodnych izolati bylo v letech 2011-2014 v ramci projektu
MZe QI111C039 zhodnoceno na mykoparazitickou uc¢innost celkem
64 vlastnich i1zolatlh obou forem C. rosea, 9 izolatii ze sbirky hub CCF Praha
a 1 izolat ze sbirky mikroorganismiit CCM Brno. Kmeny CRR a CRC se od sebe
odliSovaly vzhledem a zbarvenim kolonii, dynamikou ristu (Obr. 3), intenzitou
sporulace a mykoparazitickou aktivitou. OdliSeni kmeni bylo moZné i1 na
zékladé¢ metody PCR. Z celkového poctu izolati bylo pro dalsi testovani
vybrano 5 izolati CRR a 3 izolaty CRC.

2.4.1 Mykoparaziticka ucinnost izolati/kment Clonostachys rosea

Mykoparaziticka G¢innost izolati/kmend Clonostachys rosea proti vybranému
souboru fytopatogennich hub byla zjiStovdna na Czapek-Dox agarovych
plotnach v Petriho miskéach. K testim byly pouzity 3 metody: metoda dvojnych
kultur (ob& houby, mykoparaziticka a fytopatogenni, byly naockovany na misce
proti sobé&), bariérovy test (uprostied Petriho misky bylo naockovano 5 ter¢iki
mykoparazitick¢ houby a na okraji misky jeden terCik fytopatogenni houby)
asmésny test (kultury mykoparazitické 1 fytopatogenni houby byly
homogenizovany a na Petriho misku byla ockovana jejich smé¢s).
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U dvojnych kultur a bariérového testu se hodnotila rychlost degradace
fytopatogenni houby (Obr. 4) au smésného testu inhibice ristu fytopatogenni
houby.

Jednotlivé kmeny/izolaty C. rosea se od sebe odliSovaly v rychlosti degradace
fytopatogennich hub. Nejrychlejsi mykopa-
razitickou aktivitou se vyznaCovaly kmeny
CRR — CCF 4182 a CRC — CCF 4184.
Utinnost ve smésnych testech byla nejlepsi
u kment CCF 4182, C-6, R-730 a R-71.

Z fytopatogennich hub byly nejlépe a nej-
rychleji degradovany kolonie hub Rhizoc-
tonia solani, Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea a Bipolaris sorokiniana.
Pomalu a obtizné byly degradovany kolo-
nie hub rodu Fusarium, které na zivné pudé

Obrazek 4  Prerustani kolonie

fytopatogenni houby  Rhizoctonia Czapek-Dox tvoii Cerveny pigment

solani (nahofe) houbou Clonostachys (. graminearum, F. culmorum, Fusarium sp.).
rosea f. rosea CCF 4182 (dole) ve

dvojné kulture

2.4.2 Citlivost kmenti/izolatii Clonostachys rosea k fungicidnim
pripravkiim

Rast vSech izolath C. rosea byl siln€é inhibovan nebo zcela zamezen
fungicidnimi ptipravky na bazi prochlorazu, azold, benzimidazoli a thiofanat-
methylu.

Dobra snaSenlivost byla zjiSténa na fungicidni pfipravky Rovral Aquaflo
(iprodion), Amistar  (azoxystrobin), Ortiva (azoxystrobin), Cruiser OSR
(thiamethoxam + fludioxonil + mefenoxam), Vitavax 2000 (karboxin + thiram)
a Maxim XL 035 (metalaxyl-M + fludioxonil). Rist vSech testovanych kment
na Czapek-Dox agarovych plotnach s ptidavkem vysSe uvedenych fungicidnich
ptipravki byl zpocatku zpomalen, ale po 14 dnech kultivace byl denni ptiriistek
kolonii srovnatelny s kontrolni variantou. Kmen CRR CCF 4182 byl nejméné
citlivy k vétSing testovanych fungicidi.

Kmeny C. rosea byly schopné degradovat kolonii patogena (Sclerotinia
sclerotiorum) i v ptitomnosti fungicidti. U nékterych kmenti (CCF 4182 — CRR
a CCF 4184 — CRC) doslo dokonce ke zvySeni mykoparazitické aktivity
v ptitomnosti fungicidu Sfera (cyprokonazol + trifloxystrobin).
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Kombinace fungicidniho

gickym pfipravkem je
mozné oSetiit fungicidné
namoiené osivo, ale neni
vhodné ho ptidavat pii-
mo do moficiho roztoku.
Pfi  soucasné aplikaci
ztraceji konidie schop-
nost vykli¢it nebo klici
ojedinéle se zpozdénim.
Casové oddélené osetieni
fungicidné¢ namoten¢ho
osiva biologickym pfi-
pravkem kli¢ivost konidii
C. rosea neovliviyje.
Fungicidni pfipravek za-
jisti ochranu ptedevsim

moieni osiv s biologickym pfipravkem obsahujicim
spory C. rosea je mozna. Nicméné nedoporucuje se soucasna aphkace Biolo-

Kontrola | &

Vitavax
2000

Rancona [;

Rowral
Aquafio| |

Maxim XL/
035 f

-C RC= CE’

Obrazek 5 Rist kmenu CIonostachys rosea na zivné ptdé

Czapek-Dox

v pritomnosti

fungicidi ve  srovnani

s kontrolou (Czapek-Dox agar bez fungicidu)

v prvnich 14 dnech po vysevu, pozdéji dojde k namnoZeni mykoparazitickych
hub, kter¢ zajistuji ochranu kofenového systému po zbytek vegetace.

Graf 1 Primérna velikost kolonii kment Clonostachys rosea po 14 dnech kultivace na
zivné ptidé Czapek-Dox s fungicidnimi ptipravky ve srovnani s kontrolou (Czapek-Dox

agar bez fungicidu)

H Kontrola

M Rovral

i Maxim XL B Vitavax B Rancona
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2.5 Ucinnost hub Clonostachys rosea v polnich podminkach

Vliv hub C. rosea na zdravotni stav a vynosové parametry byla testovana ve
sklenikovych a polnich podminkdch u luskovin a obilnin, dale pak v polnich
podminkach u brambor, mrkve, ¢esneku a u travnich porostu.

2.5.1 Vliv oSetreni C. rosea na luskoviny

Ve sklenikovych podminkach se ve
fazi  pred  kvetenim  luskovin
(BBCH 50) hodnotila délka kotend,
nadzemnich ¢asti a pocet kofenovych
hlizek. Polni pokusy byly zakladany
na infekénim poli firmy AGRITEC,
kde byly rostliny vystaveny silnému
tlaku piidnich fytopatogennich hub. U & /) ! _
vSech testovanych druh@i luskovin Obriazek 6 Kofenové hlizky u bobu u

dochézelo ke zvySeni vynosu a HTS oSetfené varianty smési hub Clonostachys
rosea (vlevo) a u kontrolni neoSetrené

varianty (vpravo)

(Tabulka 1). Osetteni podporovalo
tvorbu kotenovych hlizek az o 86 %
(Graf 2, Obr. 6).

Kofteny luskovin byly méné napadeny komplexem ptidnich fytopatogennich hub
(Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Aphanomyces euteiches, Pythium sp. aj.),
z nichz R. solani degraduje vytvofené kofenové hlizky.

Tabulka 1 Vynosové parametry luskovin oSetrenych smési 4 kment Clonostachys rosea
(CL4) ve srovnani s neoSetienou kontrolou vletech 2011-2013 na infekénim poli
Sumperk. (Vysledky jsou uvedeny v %.)

Plodina Varianta Vynos/rostlinu (%) HTS (%)
2011 2012 2013 | Pramér | 2011 2012 2013 | Pramér

Fazol, s6ja, Kontrola | 100 100 100 100 100 100 100 100
hrach, bob

Fazol cLa 135 109 134 126 110 104 121 112
séja cLa 117 121 109 116 104 100 103 102
Hrach cLa 115 117 143 125 104 112 118 111
Bob cLa 113 107 125 115 106 95 103 101
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Graf 2 Hodnoceni délky rostlin (kofenli a nadzemni ¢asti) vybranych luskovin a tvorby
korenovych hlizek (poctu/hmotnosti) ve variantach s oSetfenim semen pripravkem
obsahujicim 4 kmeny Clonostachys rosea ve srovnani s neoSetienou kontrolou (vysledky
jsou uvedeny v %). Sklenikové pokusy 2011-2013; Sumperk.

hrach bob
181
190 - a8
dja
) 2 ~L i~
mrdacit L. bob rracir
séja .
140 + kontrol kontrola120 117 kontrola 2L 592 14
%
90 -
40 : , .

pocet (hmotnost) délka koren( délka nadzemnich casti
hlizek/rostlinu

2.5.2 Vliv oSetreni C. rosea na obilniny

V laboratornich podminkach byl ovéfovan vliv oSetieni osiva mykoparazitickou
houbou Clonostachys rosea na klic¢ivost, ve sklenikovych nadobovych
pokusech byl ovéfovan vliv oSetfeni na vzchazivost a rychlost ristu rostlin jarni
a ozim¢ pSenice. U jarni pSenice oSetfeni stimulovalo kliCivost, nemélo vSak
vliv na vzchazivost a hmotnost rostlin ve stafi 22 dnli. U ozimé pSenice byla
mirné vyss§i vzchazivost, nebyl prokazan vliv na hmotnost rostlin.

Pro ovéfeni ucinnosti oSetfeni osiva ozimé pSenice (odriida Potenzial) byly
v letech 2012 a 2013 zaloZeny polni pokusy na provozni konvencni ploSe.
Lokalita se nachazi v mirn¢ teplé vlhké klimatické oblasti v nadmotiské vysce
240 m v fepaiské vyrobni oblasti s hlinitopis€itou pldou. Predplodinou byla
fepka ozima. Varianty pokusu: neoSetiend kontrola, oSetfeni ptipravkem Celest
Extra a oSetfeni pripravkem obsahujicim smés ¢ty kment druhu Clonostachys
rosea. Insekticidni a herbicidni ochrana a hnojeni byly provedeny spole¢né
s ostatni osetou plochou, fungicidni ochrana provedena nebyla. Hodnotila se
vzchazivost, prezimovani a dale v poloviné listopadu a v poloviné biezna
velikost a hmotnost rostlin. Po sklizni (2013) byl vyhodnocen vynos.
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Graf 3 Vynos pSenice ozimé (odrlida Potenzial) vroce 2013 v jednotlivych
variantach oSetieni osiva biologickym pripravkem na bazi 4 kmeni Clonostachys
rosea a fungicidnim pripravkem Celest Extra.
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neosetifena kontrola Celest Extra Clonostachys

Osetteni osiva C. rosea prakticky nemélo ve dvou pokusnych letech vliv na
vzchazivost, doslo — stejn¢ jako u chemického motidla — ke snizeni poctu
prezimovanych rostlin (poéet rostlin/m®). OSetfeni osiva mélo stimulaéni vliv na
velikost kofentl rostlin, tento efekt se projevil pfi jarnim hodnoceni (Graf 4).
Ve sklizni roku 2013 byl ve varianté s osivem oSetfenym houbou Clonostachys
zvySen vynos jak oproti kontrole, tak oproti varianté¢ s osivem oSetienym
fungicidnim ptipravkem Celest Extra (Graf 3). Na zdklad¢ vysledkl rozboru
rhizosféry provedeného na jate 2013 byla zjiSt€na Uc¢innost biologického
ptipravku na plidni fytopatogenni houby — v kontrolni varianté byla z rhizosféry
izolovana mimo jiné i Rhizoctonia sp., zatimco v oSetfenych variantach nikoli.
Bylo také izolovano méné kolonii Fusarium spp. nez v kontrolni varianté.

Graf 4 Délka kotentli pSenice ozimé (odrida Potenzial) po oSetreni osiva biologickym
piipravkem na bazi 4 kment Clonostachys rosea a fungicidnim pripravkem Celest Extra.
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2.5.3 Vliv oSetreni C. rosea na travni porosty

V laboratornich podminkdch a ve sklenikovych pokusech byla hodnocena
kli¢ivost a vzchéazivost semen jednotlivych druhii trav. Piipravek byl aplikovéan
pfimo na osivo pied setim. V polnich pokusech byly oSetfovany postiikem
arozhozem zatézové travniky rtizného staii a druhového slozeni zalozené na
pozemcich VST Zubii a na golfovém hfisti v Roznové pod Radhostém. Byl
hodnocen celkovy zdravotni stav porostl a také cetnost vyskytu spor
saprotrofnich a patogennich hub na nadzemni hmoté a detnost vyskytu
mykoparazitickych hub na kofenech rostlin.

OsSetfeni osiva vybranych travnich druhti biologickym piipravkem pied setim
neovlivitovalo jejich kli¢ivost ani vzchazivost.

Aplikace biologického piipravku do jiz zalozenych travnikl redukovala pocet
patogennich 1 saprotrofnich druhii hub a jejich sporulaci tim, ze dosSlo ke
konkurenc¢ni kolonizaci rhizosféry trav. Byl omezen vyskyt a Skodlivost zejména
pudnich fytopatogennich hub (Pythium spp., Rhizoctonia solani, ptvodce
antrakndzy travniku - Colletotrichum graminicola). Proti chorobam nadzemnich
casti — padli (Blumeria graminis), rzivosti (Puccinia spp.), kornatce (Laetisaria
fuciformis) — byla biologicka ochrana netc¢inna a jejich redukce je mozna jen
v kombinaci s aplikaci dodatecné fungicidni ochrany (pfipravky na bazi
azoxystrobinu).

2.5.4 Vliv oSetreni C. rosea na zeleninu (brambory, Cesnek aj.)

Sadba brambor byla oSetfena namocenim hliz v suspenzi ptipravku obsahujicim
4 kmeny C. rosea. Brambory byly vysazeny az po zaschnuti ptipravku. OSetfeni
sadby brambor mélo pozitivni vliv na zdravotni stav rostlin i sklizenych hliz.
Kofeny byly mén€é¢ napadeny
komplexem hub R. solani
a Colletotrichum sp. Napadeni hliz
strupovitosti (Streptomyces scabiei)
bylo u oSetfené varianty v roce 2011
Obrazek 7 Brambory (Laura): vlevo -
sadba oSetfena biologickym pripravkem
na bazi 4 kmenl Clonostachys rosea,
vpravo - neoSetiena kontrola (poskozeni

korenli houbou Rhizoctonia solani a hliz
strupovitosti brambor); Vikyiovice 2012
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niz8i o 79 % a v roce 2013 o 94 % ve srovnani s neoSetfenou kontrolou.
U varianty oSetfené¢ smési izolati/kmenti houby Clonostachys doslo v letech
2011 a 2012 kprodlouzeni vegetatni doby o 8-10 dnii. Primérny pocet
sklizenych hliz byl u oSetfené varianty o 14 % vyssi a primérny vynos o 23 %
vys$8i neZ u neoSetiené kontroly.

Na sadbu ¢esneku pali¢dku (odrida Karel 1V.) nebo jarniho ¢esneku (odriida
Japo) byl biologicky piipravek aplikovan v davce 10 g/1 kg sadby. V pokusech
byla zatazena také wvarianta s aplikaci dolomitického véapence do tadka
k vysazenym strouzkim (1 kg/10 m®) a varianta s o$etfenim sadby fungicidnim
ptipravkem Rovral Aquaflo (0,4% roztok). Biologicky ptipravek mél pozitivni
vliv na zvySeni vynosu a velikosti sklizenych cibuli ¢esneku ve srovndni
s neoSetfenou kontrolou. NejlepSich vysledki bylo dosazeno u varianty se
sadbou osetifenou biologickym piipravkem s aplikaci dolomitického vapence.

Obrazek 8 Strouzky cesneku Obrazek 9 Cesnek palicdk po oSetieni sadby
oSetfené biologickym priprav- biologickym pripravkem na bazi 4 kmena
kem na bazi 4 kmenG Clonostachys rosea  (vpravo) ve  srovnani
Clonostachys rosea s neoSetienou sadbou (vlevo); Vikytovice 2011

15



METODIKA BIOLOGICKE OCHRANY ROSTLIN S VYUZITiM HUB RODU CLONOSTACHYS

U mrkve, ktera byla vyseta do puady
s vysokou zamofenosti fytopatogenni
houbou Rhizoctonia solani, byl u varian-
ty oSetten¢ houbou C. rosea zjiStén
0 97 % nizsi pocet nekrotizovanych ko-
fendl neZ u neoSetiené kontroly.

Experimentalni vzorky byly uspésné
odzkouSeny 1 v provoznich podminkach
u péstitelt cibule a celeru. U cibule byl Obrazek 10  Napadeni  mrkve

piipravek aplikovan na osivo (4 g/kg), fytopatogenni houbou Rhizoctonia solani
v kontrolni varianté (vpravo) oproti

o o varianté oSetrené pripravkem na bazi
Piipravek mél pozitivni vliv jednak na 4 kmenti Clonostachys rosea pti seti

vynosové parametry a jednak na nizké (vlevo); Vikyrovice 2012

u celeru do substratu pii péstovani sadby.

ztraty vzniklé skladovanim. U cibule byl vynos o 6 % vySsi u oSetfené varianty
ve srovnani s kontrolou a ztraty pti skladovani byly o 69—82 % niZsi.

2.6 Biologicky pripravek na bazi hub Clonostachys rosea

Metodika je urcena pro aplikaci biologického ptipravku CLONOPLUS, ktery
obsahuje smés 4 kment Clonostachys rosea, ktera je ptihlasena jako uzitny vzor
¢. 26757. Ptipravek bude vyrabét firma FYTOVITA, spol. sr.0. a v soucasné
dobé¢ je vregistratnim fizeni. Jednd se o jemny dispergovatelny praSek
s aditivem uhliCitanu vapenatého, ktery podporuje rast hub C. rosea. Piipravek
je urcen k oSetfeni osiv a sadby a k aplikaci do ptdy.

Metodiku Ize vyuzit i pro aplikaci biologického ptipravku Gliorex, ktery vyrabi
firma FYTOVITA, spol. sr.o. Gliorex byl registrovan vroce 2010 jako
pomocny  rostlinny  pfipravek. '
Obsahuje spory pouze jednoho
kmene Clonostachys rosea a spory
houby Trichoderma asperellum.

2.6.1 Vyroba

Houby C. rosea se mnozi povrcho-
vou kultivaci na tekutych Zivnych
pudéch. Produkce myceliové a spo-
rové biomasy probiha u jednotli-
vych kmenll oddélené. NosiCem

Obrazek 11 Kultivace hub ve vacich
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spor je srazeny oxid kifemicity. UhliCitan vapenaty je v ptipravku zastoupen mi-
nimalné 10% podilem. Koncentrace spor hub v piipravku je fadové 10°—
10’ CFU/g.

2.6.2 Aplikace biologického pripravku

Biologicky pfipravek na bazi hub Clonostachys rosea lze aplikovat do pidy, na
osivo nebo sadbu, nebo se mize pfimichavat do vysevnich substratu.

2.6.2.1 Moreni osiva

Pti aplikaci na osivo se doporucCuje osivo nejdiive zvlh¢it vodou s ptidavkem
adheziva (lepidla) na bazi polyvinylacetitu a posléze zaprasSit pripravkem
a promichat. K tomuto zpiisobu motfeni je vhodnd mofi¢ka s davkovacem
prasSkovych ptipravkl. Pokud to moftici zatizeni nedovoluje, je mozné piipravek
rozmichat v daném mnozstvi vody s adhezivem a tuto suspenzi aplikovat na
osivo. Prvni zplisob aplikace piipravku udrzi vice Zzivotaschopnych spor.
Déavkuje se vétsinou 400 g ptipravku/100 kg osiva.

Doporuceny zpiuisob aplikace na osivo obilnin pfi pouziti moricky typu

W VA
A

Rotostat:

Na moteni 1 t osiva se pfi-
pravi suspenze: 4 kg bio-
logického piipravku + 16—
201 1,5% roztoku adhezi-
va a vody (pt. na 201 roz-
toku rozmichat v 19,71
vody 300 ml adheziva).
Mnozstvi vody je mozné
upravit podle potiteby pro
konkrétni typ moticiho za-
fizeni. Obdobny zplsob |

moteni lze vyuzit 1 pro - _
osiva jinych plodin (lusko- Obrazek 12 Osivo bobu oSetfené biologickym
pripravkem na bazi 4 kmenia Clonostachys rosea (nahote)
a neoSetirené osivo bobu (dole)

viny, fepka aj.).
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Doporuceny zpisob aplikace prfi pouziti moricky typu Rotostat
s davkovacem praskovych pripravkii:

Pro kombinované moteni osiva fepky biologickym piipravkem s chemickymi
motidly se piipravek aplikuje na moficce
Rotostat s davkovacem praskovych pripravka. |
Nejdiive se na osivo za stalého michani aplikuje g
suspenze chemickych moficich ptipravkii — na
1 t osiva: Chinook 200 FS (20 I) + Vitavax 2000
(41) + voda (4-71). Posléze se davkovacem
praSkovych  pfipravkl aplikuje radné

homogenizovand smés podpurného piipravku Obrazek 13 Klitici kombinované
pro  zlepSeni  technologickych  vlastnosti oSetfenéseminko fepky
moten¢ho osiva Talkum Blue (16 kg) a biologického ptipravku (4 kg) v davce
20 kg/t osiva. Davka na vsadku 20 kg osiva je 400 g.

2.6.2.2 Moreni sadby ¢esneku

Pro moteni malého mnoZstvi sadby c¢esneku nebo jinych cibulovin (cca 100-
200 kg) se sadba nejprve zvlh¢i vodou s adhezivem a posléze se zaprasi
piipravkem v davce 1kg/100kg a promichd lopatou. Sadba se necha
rozprostiena zaschnout. Jako adhezivum se osvédcil 1% roztok lepidla na bazi
polyvinylacetatu.

Pro moteni velkého mnozstvi sadby cesneku (cca 1,5 t) lze vyuzit kad¢€, ktera
slouzi k chemickému moteni sadby ¢esneku. Do kade s 1800 1 vody se rozpusti
40 kg biologického piipravku. Do lazné se ponoii 3 sitové palety naplnéne
sadbovymi strouzky ¢esneku (cca 500 kg/1 sitovou paletu). Ponotena sadba se
po 5 minutach vytahne z 14zné, necha se okapat a osusi se v paleté za nucen¢ho
proudéni vzduchu. Na ¢esneku ulpi ptiblizné 10 % z mofticiho roztoku.

2.6.2.3 Moreni sadby brambor

Osetfeni sadbovych hliz brambor se provadi béhem vysadby specidlnimi
aplikatory umisténymi na saze€i suspenzi biologického piipravku (4 kg/t)
s vodou (60—80 1/ha).

Soucasné s hlizami je oSetfeno 1 jejich okoli, takze dochézi k zasaZzeni a redukci
propagul fytopatogenni houby Rhizoctonia solani (oznacované jako
kotenomorka brambor) v ptid¢ v bezprostiedni blizkosti hliz.
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2.6.2.4 Doporucena aplikace na travni porost

Pti aplikaci ptipravku na travni porost se jako nejlepsi zplisob oSetteni osvédcila
aplikace posttikem pomoci posttikovace, v davce 4 kg ptipravku a 600 1 vody na
ha. Postfikovou jichu je tfeba peclivé homogenizovat fadnym promichdnim
a samotna postiikova kapalina musi proniknout co nejhloubé&ji do porostu.
Pokud aplikaci piipravku kombinujeme s oSetfenim fungicidem (azoxystrobin),
¢i aplikaci dolomitického vapence (v davce 1-5 t/ha), je vhodné dany fungicid ¢i
dolomiticky vapenec aplikovat zvlast’, s minimalné 14dennim pfedstihem.

2.6.2.5 Doporucena aplikace do piidy a do substratii

Pro aplikaci do pidy je mozné ptipravek smichat s dolomitickym vapencem,
zeolitem nebo fertilizaénimi granulemi PRP-SOL a aplikuje se rozhozem
v davce minimalné 4 kg/ha. VEtsi aplikaéni mnozZstvi biologického ptipravku je
vyhodou. V pfipad¢ aplikace s dolomitickym vapencem nebo zeolitem se
pfipravi smés (1 kg ptipravku + 39 kg vépence/zeolitu) a na plochu 1 ha se
rozmetadlem aplikuje 160 kg této smési, tzn. 4 kg biologického ptipravku/ha.
Pt1 aplikaci s fertilizacnimi granulemi PRP-SOL se davkuje 40 g piipravku na
3—4 kg PRP-SOL a smés se aplikuje v mnozstvi dle poZzadavkll na ptipravek
PRP-SOL.

Do vysevnich substrati pro péstovani sadby zeleniny, okrasnych rostlin aj. se
pfimichd 20 g biologického ptipravku na 100 1 substratu nebo se ptipravek
aplikuje zalivkou na substrat v sadbovadich v mnozstvi 2—4 g/m’. Zalivku se
doporucuje po 14 dnech opakovat.

2.6.3 Zivotaschopnost Konidii C. rosea v pripravku

Vyrobeny biologicky pfipravek je balen do alu-
saCkli (mald baleni) nebo do plastovych PE-
pytli (velka baleni). 1 g ptipravku obsahuje
tadové cca 10 spor. Po pil roce skladovéni
pii pokojové teplot¢ (23-25°C) dochazi
k poklesu zivotaschopnych spor o jeden ftad,
tedy na 10° spor/l g, coZ je jesté dostadujici
mnozstvi pro dobrou ucinnost. Toto mnozstvi

se v ptipravku udrzuje cca 1rok od vyroby.

V otevieném nespotifebovaném sadCku dochdzi Obrazek 14 Kmeny Clonostachys
rychle k ibytku Zivotaschopnych spor, proto je ToseanaRBChagaru
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tteba nespotfebovany piipravek skladovat v lednici. Pti skladovani ptipravku
v lednici pfi teploté¢ do 8 °C nedochdzi po pual roce skladovani k poklesu
mnozstvi zivotaschopnych spor ani v jiz otevieném sacku. Uspokojivé mnozstvi
zivotaschopnych spor je v lednici zachovéano i po dvou letech skladovani. Pii
skladovani otevieného sacku je tfeba zamezit zvlhnuti piipravku.

3 NOVOST POSTUPU

Biologicky pfipravek kombinujici nékolik kmenti Clonostachys rosea f. rosea
a C. rosea f. catenulata neni v sou¢asné dobé vyrabén v CR ani v zahraniéi.
Ve Finsku, USA a Kanad¢ jsou vyrabény biologické piipravky na bazi vzdy
jednoho kmene C. rosea f. rosea nebo C. rosea f. catenulata. Aditivum CaCO;
v biologickém pfipravku pozitivné ovliviluje rGst a sporulaci kment
Clonostachys rosea. Navic se podili na neutralizaci kyselych metaboliti
nckterych fytopatogennich hub (kyselina Stavelova, kyselina fusarova aj.).
Smésny piipravek se vyznacuje vys$i a rychlej$i mykoparazitickou uéinnosti
proti SirSimu spektru fytopatogennich hub. Degraduje plidni fytopatogenni
houby Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium cepivorum,
Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Bipolaris sorokiniana,
Mycocentrospora acerina, Colletotrichum spp., Alternaria spp. aj.

Ptipravek aplikovany na osivo, sadbu nebo do pidy pozitivné ovliviiuje
zdravotni stav a vynos rostlin. Snizuje ¢etnost vyskytu fytopatogenni mykoflory
na osemeni a v rhizosféte rostlin. Biologicky ptipravek lze aplikovat na osivo
jakékoliv zemédélské plodiny. Velmi pozitivni G¢inek byl prokdzan u luskovin,
obilnin, ¢esneku, cibule, brambor aj. Kmeny Clonostachys rosea snizuji ptdni
zamorenost trvalymi zarodky fytopatogennich hub (sklerocia, mikrosklerocia,
chlamydospory, oospory). Oproti jinym mykoparazitickym druhiim hub (napf.
Trichoderma) pusobi i pfi nizsich teplotach (7—10 °C), coz umoziuje uspésné
pouziti v polnich podminkach.

Kmeny Clonostachys rosea obsazené v biologickém piipravku jsou kompatibilni
s fungicidnimi ptipravky Vitavax 2000, Maxim XL 035, Cruiser OSR, Amistar,
Ortiva, Rovral Aquaflo, Sfera. Zatimco fungicidni moftici piipravky plisobi
pouze kratkodobé béhem vzchdzeni rostlin, mykoparazitické houby se v okoli
kotfenového systému (rhizosfére) udrzuji po celou vegetaci. Moftidla neplisobi na
klidové struktury fytopatogennich hub (sklerocia), naopak mykoparazitické
houby je v ptidé rozkladaji.
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4 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je wurcena pro péstitele polnich plodin, zeleniny v polnich
i sklenikovych podminkdch a pro péstitele travnich porostii. Je vhodna pro
péstitele v ekologickém zemédélstvi 1 v systému integrované ochrany rostlin.
Metodika seznamuje péstitele s moznostmi vyuziti Clonostachys rosea proti
pldnim fytopatogennim houbam, pfedstavuje novy piipravek a poskytuje navod
k jeho aplikaci. Metodika tak ptispiva k moZznosti faktického uplatiiovani
obecnych zdsad integrované ochrany rostlin (vyhlaska ¢. 205/2012 Sb, § 3,
odst. 4). Pfed chemickymi metodami se dava prednost biologickym, fyzikalnim
a jinym nechemickym metodam, pokud zajisti i¢innou ochranu proti dot¢enym
Skodlivym organismiim.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Osetieni osiv/sadby povede k lepSimu zdravotnimu stavu rostlin, a tim ke
zvyseni vynosl. Dosazenim vysSich vynosii se pfedpoklada, ze financni vynosy
prevysi vloZzené materialové a provozni naklady. Po aplikaci ptipravku na sadbu
¢esneku, brambor, na osivo cibule nebo aplikaci do substratu pii predpéstovani
sazenic celeru lze ocekavat nejen vys§i vynosy po sklizni, ale 1 nizsi ztraty
zpusobené sklddkovymi hnilobami. U luskovin oSetfeni osiv stimuluje rozvoj
a mnoZzstvi a velikost vytvofenych kofenovych hlizek o 40-80 % s naslednym
vlivem na obohaceni pidy dusikem po sklizni. Klesaji tim naroky na hnojeni
dusikem pro nasledujici plodinu.

Po aplikaci na osivo obilnin (ozimé pSenice aj.) lze ptedpokladat zvySeni vynosu
pii omezeni fungicidni ochrany. Ocfekava se, Ze nebude nutné Casné jarni
oSetieni proti chorobam vyvolanym pidnimi patogeny.

Osetfeni  travnich porostl  biologickym ptfipravkem omezuje rozvoj
fytopatogenni mykofléry v porostu, zejména pidnich patogenti v porostu, ¢imz
napomaha zlepsit jejich zdravotni stav. Rovnéz dochdzi k rychlejSimu rozkladu
nahromadéné odumielé organické hmoty v piid€, coz ma pozitivni vliv na piijem
Zivin a celkovy vzhled travniku.
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